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Abstract[] The aim of this paper is to determine the taxonomic position of medical gamasid mites and further 






































































































































explore the difference between numerical taxonomy and the traditional morphological taxonomy for medical 
gamasid mites. Based on hierarchical clustering analysis and principal component analysis[] PCA[T] the 
numerical taxonomy on 57 species of medical gamasid mites was carried on. The results of clustering analysis 
based on squared Euclidean distance showed that the 57 species of medical gamasid mites were divided into the 
five families in the dendrogram[] Laelapidae[] Parasitidae[] Dermanyssidae[] Hirstionyssidae апа Aceosejidae. 
Differed from the traditional taxonomic views[] Hirstionyssus апа Echinonyssus were separated from Laelapidae 
and formed an independent family-Hirstionyssidae[] Ornithonyssus bacoti was assigned to Dermanyssidae instead 
of Macronyssidae. The classifications of the remained species were the same as those in the traditional 
taxonomy. The results of PCA showed that the cumulative variance of the front 14 principal components 
reached 85.681% . The results in the three-dimension ordination of РСА were consistent with the results in the 
hierarchical clustering analysis. The results of clustering analysis were consistent with those of traditional 
morphological taxonomy for medical gamasid mites. It was so concluded that the results of numerical taxonomy 
could objectively reflect the taxonomic position and affinity between medical gamasid mites. 

Key мога Acari[] medical gamasid mites[] numerical taxonomy[] hierarchical clustering[] principal component 


analysis 
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Table1 Numbers and names of taxa used as OTUs 

UD 00 ПП 00 ПП 00 

No. Chinese name Scientific name No. Chinese name Scientific name 

1 u üt Laelaps chini Wang et Li 30 Uu tul Hypoaspis chianensis Gu 

2 0000 Laelaps xingyiensis Gu et Wang 31 ugautdt Hypoaspis leeae Tseng 

3 ПППП Laelaps јейтагі Vitzthum 32 u galt Haemogamasus dorsalis Teng et Pan 
4 ПППП Laelaps paucisetosa Gu et Wang 33 uut Haemogamasus gongshanensis Tian et Gu 
5 ПППП Laelaps nuttalli Hirst 34 ПоОооОо Haemogamasus monticola Wang et Li 
6 uuu Laelaps echidninus Berlese 35 ППЦППП Haemogamasus oliviformis Teng et Pan 
T 0000 Laelaps guizhouensis Gu et Wang 36 00000 Haemogamasus pontiger Berlese 

8 üuggüu Laelaps turkestanicus Lange 37 uut Haemogamasus nidiformes Bregetova 
9 ПППППП Laelaps algericus Hirst 38 uut Haemogamasus quadratus Teng еі Pan 
10 ПППП Laelaps fukienensis Wang 39 DDD Eulaelaps dremomydis Gu et Wang 
11 Uu ut Laelaps traubi Domrow 40 ugautdt Eulaelaps substabularis Yang et Gu 
12 00000 Haemolaelaps glasgowi Ewing 4l 0000 Eulaelaps stabularis Koch 

13 00000 Haemolaelaps traubi Strandtmann 42 ППППП Eulaelaps shanghaiensis Wen 

14 00000 Haemolaelaps cordatus Teng et Рап 43 00000 Eulaelaps huzhuensis Yang et Gu 
15 ППППП Haemolaelaps orientalis Teng et Pan 44 uut Echinonyssus nasutus Hirst 

16 uude Haemolaelaps casalis Berlese 45 80 ПП Hirstionyssus sunci Wang 

17 00000 Haemolaelaps chinensis Wang 46 uut Hirstionyssus neosinicus Teng et Pan 
18 Uu gut Haemolaelaps petauristae Gu et Wang 47 uut Hirstionyssus callosciuri Bregetova et 
19 ППППП Haemolaelaps semidesertus Bregetova Grokhovskaya 

20 ПППП Androlaelaps singularis Wang et Li 48 Uu uult Hirstionyssus hupehensis Hsu et Ма 
21 00000 Androlaelaps hsui Wang et Li 49 ugautdt Liponyssoides muris Hirst 

22 00 #000 Dipolaelaps anourosorecis Gu еі Wang 50 Hugumat Ornithonyssus bacoti Hirst 

23 Uu utt Dipolaelaps jiangkouensis Gu 51 ПППП Parasitus baoshanensis Gu et Guo 
24 Uu uat Dipolaelaps longisetosus Huang 52 uut Vulgarogamasus xiphoideus Gu et Guo 
25 00000 Tricholaelaps myonysognathus 53 00000 Lasioseius trifurcipilus Gu et Guo 

Grochovskaya et Nguen-Xuan-Hoe 54 ПППП Lasioseius analis Evans 

26 Uu uat Hypoaspis pavlovskii Bregetova 55 uut Lasioseius paucispathus Gu et Wang 
27 0000 Hypoaspis miles Berlese 56 0000 Lasioseius praevius Gu et Guo 

28 ППППП Hypoaspis praesternalis Willmann 57 uut Lasioseius medius Си et Guo 

29 Uu Hypoaspis lubrica Voigts et Oudemans 
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Table 2 Characters and their codes 
ПП ПП ПППП ПП ПП ПППП 
Code Characters Character types || Code Characters Character types 
VI О O Length of idiosoma ПП ПШ ОМС vat ППППП Metapodal plate form E tur мс 
V2 [] [] Width of idiosoma 0 ur ОМС v32 0000 Anal plate form ПППШ мс 
үз O0 O 0 Length of sternal shield ПП П Ш ed] v33 ПОО Position of anal opening ППП Ш МО 
V4 000 Width of sternal shield ПП П Ш qd] v34 U UU UU U П Distance of ventral and anal plate ППП Ш МО 
V5 0000 Tectum form 0 ПП Ш мс! vas О 0 Forked seta ПППШ oN 
V6 ПППП ПП П Chela pincers teeth 0 00O тС || v36 0000 0 Numbers of ventral seta [] D] D] [T] oN 
V7 000000 Pilus dentilis of fixed digit 0 D] ПШ т || V37 000000 Ventral seta form ППП ШШ мс] 
V8 ПП ПП Pius dentilis form П ПП Ш ud] vas ПП 10000 0 Seta numbers on 1st coax [] 00 LEO]. ом] 
V9 000000 Chelieerae developed Uudt T) vae 00 2000 00 Seta numbers on 2nd coax [] D] ED] ШШ ОМІ 
VIO ПП E] 0 Idiosoma form ПП ПШ ud]! v40 00300000 Seta numbers on 3rd coax ПППШ oN 
VII [|] U [] Numbers of dorsal sheild [] C] B] CT]. oN) v4 00 400000 Sea numbers on 4th coax [] E] D] CTI. oN 
V12 00000000L Dorsal shield covered dorsum ПППШ тС || v42 0 20 000000 2nd feet much thicker than others ППШ ТО 
vi3 00000000000 Cross comer of dorsal sheild O O ПШ ТС || V43 ППППП ШП ПП Dorsum seta density ПППШ oN 
V14 ПП ПП 0 Numbers of dorsal shield seta Hun [H ОХО V44 O00000 Numbers of anal plate seta [] D] ED] ШШ ОМІ 
V15 ППППППППП Specialy long dorsal shield seta 0 dut 10 || vas [] [] Ad[] О Position of adanal setae 0 00o ud] 
V16 ПППП ПП П Dorsal sheild additional setae ПППШ T| v46 А0000 РАО [] Relation of adanal and postanal setae HU ut тс 
VI7 DU UO UD ПП 1. Dorsal shield seta form ПППШ ТО v47 [IU] Stemal plate form ПППШ МОС 
V18 ПП UD D ПП Number of sternal shield seta [] D] D] CT]. QNG[]| v48 ППППП ПП 00 Areda of fore-sternal shield ПППШ тс 
V19 00000 Lyriform organ [] [] [] LE] QNQ[]| v49 LU UU ПП 0 Fore-stemal shield form ПППШ МО 
V20 0000000 [0 Sternal plate additional setae [] O D] LE]. TI V50 DU U U D] Post-sternal shield form ПППШ Mua] 
V21 ПППППП Development of sternal sheild ПППШ 10| vsi 000000000 00 Cost-steral shield hooked form 0 ut тс 
V22 0000 00 Development of tritosternum ППП ШШ ТОП V52 00 20 0000000 Costa-2nd coax hooked form ПППШ ra] 
V23 ООО D] []. peritreme form 0 UO D uq] v53 0000000 Development of dorsal shield ПППШ МОС] 
V24 LU D ПП 0 Peritrematic plate form HU Utrum МСОП V54 0000000 Dentile numbers on gnathal groove Uu üt t ом] 
ү25 ПП D 0 0 Metastemal plate ПППШ ТС vss П0000О00ООООО 2nd section of chelicerea prolong 0 ut тс 
V26 ПП U D Metasteral plate form 0 U D uqi v56 000000000 Chelicerae needle form ПППШ ТОП 
V27 000000 Number of metasternal plate seta 0 udi Qoue vs7 ШППППП ПП ПП П Chelicerea developed ПППШ T 
V28 ПП U D DD Genitor-ventral plate form 0 CO D] Ш wq] v58 00000 Development of corniculi ПППШ ca 
V29 000000 0 Number of genitor-ventral plate seta ПОО C] ОХО У59 D D] OL D. UL UE C]. UE 0 Pretarsus and pulvillus on every feet ПППШ T 
УЗО [U D] П Metapodal plate ПППШ ТОП veo 0000 Presteral plate 0 Ur ТОП 
МСП Quantitative/numeric character] MCO Multi-state character] TCO Two-state character. 








1.3 0000000 

1.3.1 [JH OO DL BL ED 5700000 570 
ШППШ 600000000000 57x600 0 
ШШПШШПШППШПППШП UI UID H 
ООШ ото p end pd bung ud 
ПП D D) Ш hierarchical cluster analysistll] O O O О 
OO between-groups linkage O0 O O 00 within-groups 
linkage O00 O O 00 nearest neighbor] O O O O D 
[] furthest neighbot MO D] I I III IU I 
ШШШППШПШПШППППШ ШППППППП 


ШШП 4ШПШПШППППШШПППШПШПП 
000000000 0 200400 00000000 


П dendrogram] O О 


1.3.2 0000000 5700000 5700 
О00000000000 6000000000 
0002000 57х60ППППППППШШПП 
ОООоОоОоОоОоОоОоОоОооОооооооо оо 
UJU D D боме 197000000 LIE] principal 
component analysis PCA[T] 0 0 57 0000000 
ШПШПШПППППППППППШППППППП 





20 ООо о000 000000000 175 





lUUDDUUIIUDDUDUUUUUDUDUDUUuu 


2 00000 


2.1 000000 
ПППППППППППШППППППП 
ШПППППШППППППППППШППППП 
ППППШППШПШППППППШПШПШППППППП 
ПППППШППППППШППППППЇГБПП 
ППШ5ПШПППШППП5ПППППП1Ш 
ПШПШ [ПШ ШПП ПШПШ ПГ ПИ ОТО14[118[13[117112[ 
1901603315010 ПШ) ОТО1ИГВПӘГЕВП?П?ЦПЕПЦ10[5П1 
1100 00 OO OTU20[]21[ U O O OO eruá40rgar 
3924102500 0 0 ПП 0703213703803503600 
ПП 00 070280260 3003102702900 0000 
П OTU23[PALP2LTI 2Ш 0 D] 00000 LL] OTUSILTI 
ППП ШШ orusa au 000000000600 
0 OTUA9[T] ПП O OO orusorr 400 000000 
000000 0 OTU4504604704800 O0 000 
0 ото400 00 0000000000000 0 
О0050Ш 000000 50 [L] 07053[6570550560 
54ШШПППППШПШППППШППППППППП 
О0000 00000000 0000000 
uüuuauuultuiuetulllutlttLttuul 
Ш Dermanyssidae [O O O O O O OO Macronyssidae O 
ППППШПППППППППППШППШПППП 
О000000000000 00000000 
uU mu i 
2.2 ППШПП 
uüuauuztulautiüutlttteluul 
ШШПШППШППППШПШПП 50000 57 
ПППП ШШ ОТШ J J J U Ш РСАШЇПЇППП 
(uam üutuuuulululututldltLutLtLtL 
ППШППППП ПП ПШ ОТО45[М6[И7И8ПП 
ПШПШ ШШ eoruni 0О00ООООООООШО 
ППШПШПППППППШППППППШП3П 
Dulu ПП Ш orusi[52[[] OTU53[ 54 Б55[Б6[Б7П 
Ш ОТО49[БОВППППППППППППППП 
ППППШПШППШПШПППППППШППППШ 
ШППППШПШПШИППППППППП 


3 00 


ШППППШШПППППШПШПШППППППП 
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Fig. 1 The dendrogram for 57 OTUs by nearest neighbor 
clustering method] numbers of OTUs same as in Table 1[] 
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ПШ РСАШПППШ ОТОПППП 10 
Fig. 2 The three-dimension ordination of РСА 

for 57 ОТО] numbers of OTUs same as in Table 10 
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ПШ PCALTI D UU [L] OTU [] DL] EE E]. 10 
Fig. 3 The two-dimension ordination of PCA for 
57 ОТОЧ] numbers of OTUs same as in Table 10 
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